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Verfahren zum Regeln der Sendeenergie bei einem Mobilfunk.Endgerat und Mobilfunk-Endgerat 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Regeln der 10 
Sendeenergie bei einem Mobilfunk-Endgerat (10), insbe- 
sondere bei einem Mobiltelefon, umfassend die Schritte: 

A) Erfassen des Betriebszu stands des Mobilfunk-Endge- 
rats (10) anhand von wenigstens einem Betriebspara me- 
ter (a, R r S, T), welcher auf einen Betrieb in unmittelbarer 
Nahe zu einem Benutzer schliefcen laftt und 

B) Regeln der Sendeenergie in Abhangigkeit von dem we- 
nigstens einen erf a [Men Betriebsparameter (a, R, S, T), 
wobei die Sendeenergie auf einen vorbestimmten oberen 
Grenzwert beschrankt ist, wenn der Betriebsparameter (a, 
R, S, T) anzeigt, dafc das Mobilfunk-Endgerat (10) in un- 
mittelbarer Nahe zu einem Benutzer betrieben wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Regeln 
der Sendeenergie bei einem Mobilfunk-Endgerat, insbeson- 
dere bei einem Mobiltelefon, und ein derartiges Mobilfunk- 
Endgerat. 

[0002] Mobilfunk-Endgerate konnen in unterschiedlicher 
Weise zum Austausch von Daten verwendet werden. Sie 
konnen wie herkommliche Telefone zur Sprachtelefonie in 
einer Raumlage verwendet werden, in welcher sie an den 
Kopf, insbesondere an das Ohr, eines Benutzers gehalten 
werden. Dabei wird bei der Abgabe von elektromagneti- 
scher Strahlung im Sende-/Empfangsmodus stets auch ein 
gewisser Anteil der abgestrahlten elektromagnetischen 
Strahlung in den Korper, insbesondere in den Kopf, der das 
Mobilfunk-Endgerat benutzenden Person eingestrahlt. 
[0003] Um die Messung ausgestrahlter elektromagneti- 
scher Strahlung zu vereinheitlichen wurde ein sogenannter 
SAR-Wert eingefuhrt. Unter SAR-Wert versteht man einen 
jeweils im Nahfeld eines Mobilfunk-Endgerats nach be- 
stimmten Vorgaben ermittelten Maximalwert der pro 
Gramm Korpermasse absorbierten Leistung. Hierzu wird 
auf die Europaische Norm prEN 50361 (derzeit noch im 
Entwurfstatus) verwiesen, wo Details zur SAR-Wert-Er- 
mittlung angegeben sind. Grenzwerte fur die eingestrahlte 
Leistung (SAR-Wert) sind auch von der Position am Korper 
abhangig. Beispielsweise ist der SAR-Wert am Kopf deut- 
lich geringer als am Handgelenk. Daher darf das Mobiltele- 
fon, wenn es im Stile einer Armbanduhr am Handgelenk be- 
festigt ist, mit hoherer Leistung senden, als wenn es an den 
Kopf gehalten wird. Anderungen der Grenzwerte fur ein- 
zelne Korperteile (Kopf, Rumpf, Gelenke) sind auch fur die 
Zukunft zu erwarten. 

[0004] Auch wenn die Auswirkungen von an anorgani- 
sches Gewebe abgegebener elektromagnetischer Strahlung 
noch nicht endgultig erforscht sind, ist es aufgrund der stark 
zunehmenden Sensibilitat in der Bevolkerung hinsichtlich 
elektromagnetischer Strahlung geboten, MaBnahmen zu 
treffen, um die Abgabe von elektromagnetischer Strahlung 
in den Korper eines Benutzers moglichst gering zu halten. In 
einem korperfernen Betriebsmodus ist es hingegen weniger 
kritisch, elektromagnetische Strahlung mit hoherer Energie 
abzugeben. Ein derartiger Betriebsmodus liegt beispiels- 
weise dann vor, wenn das Mobilfunk-Endgerat in hinrei- 
chender Entfernung von dem Korper des Benutzers betrie- 
ben wird, beispielsweise dann, wenn das Mobilfunk-Endge- 
rat mittels einer Freisprecheinrichtung betrieben wird oder 
wenn es nicht zum Austausch von Sprachinformationen 
sondern in Kombination mit einer Datenverarbeitungsan- 
lage oder einem PDA zum Austausch von sprachfremden 
Daten verwendet wird. 

[0005] Die WO 02/05443 A2 offenbart ein mobiles Gerat, 
welches in einem drahtlosen Telekommunikationssystem 
anwendbar ist. Bei dem Gerat kann die Sendeleistung be- 
grenzt werden, wenn sich dieses nahe an dem menschlichen 
Korper beflndet. Eine zeitliche Begrenzung der Sendelei- 
stung wird jedoch nicht offenbart. 

[0006] Es ist daher eine Aufgabe der voriiegenden Erfin- 
dung, ein Verfahren zum Regeln der Sendeenergie bei einem 
Mobilfunk-Endgerat und ein entsprechendes Mobilfunk- 
Endgerat bereitzustellen, wobei die Sendeenergie an den ge- 
genwartigen Betriebszustand angepaBt wird. 
[0007] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zum Re- 
geln der Sendeenergie bei einem Mobilfunk-Endgerat, ins- 
besondere bei einem Mobiltelefon, gelost, umfassend die 
Schritte: 

A) Erfassen des Betriebszustands des Mobilfunk-End- 
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gerats anhand von wenigstens einem Betriebsparame- 
ter, welcher auf einen Betrieb in unmittelbarer Nahe zu 
einem Benutzer und/oder der Position am Korper des 
Benutzers schlieBen laBt und 

B) Regeln der Sendeenergie in Abhangigkeit von dem 
wenigstens einen erfaBten Betriebsparameter, wobei 
die Sendeenergie auf einen vorbestimmten oberen 
Grenzwert beschrankt ist, wenn der Betriebsparameter 
anzeigt, daB das Mobilfunk-Endgerat in unmittelbarer 
Nahe zu einem Benutzer, insbesondere zu einem emp- 
findlichen Korperteil eines Benutzers, betrieben wird, 
wobei die Anzahl der Zeitschlitze, in welchen Daten 
gesendet werden, in Abhangigkeit von dem wenigstens 
einen Betriebsparameter (a, R, S, T) beschrieben wird. 



[0008] Auf die Merkmale des die vorstehende Aufgabe 16- 
senden erfindungsgemaBen Mobilfunk-Endgerats wird spa- 
ter eingegangen. 

[0009] Anhand des wenigstens einen Betriebsparameters 

20 kann durch das erfindungsgemaBe Verfahren ermittelt wer- 
den, in welchem Betriebszustand sich das Mobilfunk-End- 
gerat derzeit befindet. Es kann also ermittelt werden, ob es 
in einem normalen Sprach-Telefonie-Betriebszustand ge- 
nutzt wird, in welchem das Mobilfunk-Endgerat in einer 

25 kopfhahen Position, beispielsweise ans Ohr eines Benutzers, 
gehalten wird, oder ob das Mobilfunk-Endgerat in einer kor- 
perfernen Stellung betrieben wird, beispielsweise unter 
Ausnutzung der Sprachtelefonie-Funktion vermittels einer 
Freisprecheinrichtung, insbesondere eines Headsets, oder 

30 als Datenubertragungseinheit in Verbindung mit einer elek- 
tronischen Datenverarbeitungsanlage. Wird das Mobilfunk- 
Endgerat in einer korpernahen Stellung betrieben, beispiels- 
weise in unmittelbarer Nahe zu der Ohrmuschel eines Be- 
nutzers, so wird die Sendeenergie auf einen vorbestimmten 

35 oberen Grenzwert beschrankt, wodurch auch die an den 
Kopf eines Benutzers abgegebene Sendeenergie begrenzt 
ist. Diese maximale Sendeenergie hangt von den vorgegebe- 
nen SAR-Grenzwerten fur die jeweiiige Position am Korper 
ab. Dadurch laBt sich der SAR-Grenzwert eines Mobilfunk- 

40 Endgerats einhalten, welches nach dem erfindungsgemaBen 
Verfahren arbeitet. 

[0010] Wenn im Rahmen dieser Unterlagen von Sen- 
deenergie die Rede ist, dann ist damit das Produkt aus Sen- 
deleistung und Sendezeit gemeint. Mit anderen Worten laBt 

45 sich die Sendeenergie durch Verandern der gegenwartigen 
Sendeleistung, mit welcher Mobilfunksignale in Form von 
elektromagnetischer Strahlung ausgesandt werden, oder/ 
und durch Variation der Sendezeit, uber welche die Mobil- 
funksignale ausgesandt werden, beeinflussen. Zur Beein- 

50 flussung der Sendeleistung wird einfach ein oberer Grenz- 
wert in Abhangigkeit von dem erfassten Betriebsparameter 
festgelegt, welcher dann von der Sendeelektronik eingehal- 
ten wird. Zur Beeinflussung der Sendezeit ist es moglich, die 
Anzahl der fur das Aussenden genutzten Zeitschlitze zu ver- 

55 andem. Beide Moglichkeiten fuhren fur sich oder in Kombi- 
nation zu der erfindungsgemaBen Einstellung der Sen- 
deenergie. 

[0011] In einer Weiterbildung der Erfindung kann vorge- 
sehen sein, daB der wenigstens eine Betriebsparameter die 

60 Raumlage des Mobilfunk-Endgerats angibt. Die Raumlage 
kann AufschluB dariiber geben, ob das Mobilfunk-Endgerat 
an den Kopf des Benutzers gehalten wird, wobei es sich in 
diesem Zustand in der Regel in einer bezogen auf eine 
Langsachse durch das Mobilfunk-Endgerat windschiefen 

65 Lage im Raum beflndet. Liegt die Langsachse des Mobil- 
funk-Endgerats hingegen waagerecht im Raum, so deutet 
dies darauf hin, daB das Mobilfunk-Endgerat auf einer waa- 
gerechten Oberflache, beispielsweise einem Hsch oder der- 
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gleichen, liegt und nicht in unmittelbarer Nahe zum Korper 
eines Benutzers betrieben werden kann. 
[0012] In einer Weiterbildung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens kann vorgesehen sein, daB der wenigstens eine 
Betriebsparameter angibt, ob das Mobilfunk-Endgerat am 
Korper des Benutzers, insbesondere an seinem Kopf oder 
seinem Handgelenk, getragen wird. Dies kann beispiels- 
weise dadurch erfolgen, daB der wenigstens eine Betriebspa- 
rameter angibt, ob ein mechanischer Kontakt zwischen dem 
Mobilfunk-Endgerat und der Haut des Benutzers besteht. 
Durch Ermittlung des Vorhandenseins eines unmittelbaren 
Hautkontakts zwischen der Haut eines Benutzers und dem 
erfindungsgemaBen Mobilfunk-Endgerat kann ebenfalls 
darauf geschlossen werden, in welchem Betriebsmodus das 
Mobilfunk-Endgerat betrieben wird, so daB je nach ermittel- 
ten Betriebsmodus die Sendeenergie begrenzt werden kann. 
[0013] In einer Weiterbildung der Erfindung kann vorge- 
sehen sein, daB der wenigstens eine Betriebsparameter an- 
gibt, ob ein Zusatzgerat, insbesondere eine Freisprechein- 
richtung oder ein Datenubertragungskabel, an das Mobil- 
funk-Endgerat angeschlossen ist. 1st an das Mobilfunk-End- 
gerat ein Zusatzgerat, beispielsweise eine Freisprecheinrich- 
tung oder ein Datenubertragungskabel angeschlossen, so 
deutet auch dies darauf hin, daB das Mobilfunk-Endgerat 
nicht in unmittelbarer Korpemahe zu dem Benutzer betrie- 
ben wird, so daB eine Begrenzung der maximalen Sen- 
deenergie nicht erforderlich ist. 

[0014] Femer kann erfindungsgemaB vorgesehen sein, 
daB der wenigstens eine Betriebsparameter die Obertra- 
gungsart des Mobilfunk-Endgerats angibt. Handelt es sich 
bei dem Mobilfunk-Endgerat urn ein Endgerat, mit welchem 
neben einer normalen Sprachubertragung auch Datenuber- 
tragungsverfahren, wie beispielsweise Verfahren entspre- 
chend der HSCSD (High Speed Circuit Switched Data)- 
Standarderweiterung, der SMS (Short Message Service)- 
Standarderweiterung oder der GPRS-(General Packet Radio 
Service)-Standarderweiterung, durchgefuhrt werden kon- 
nen, so kann das Mobilfunk-Endgerat je nach Datenubertra- 
gungsart den aktuellen Betriebszustand erfassen. Befindet 
sich das Mobilfunk-Endgerat im HSCSD-t)bertragungsmo- 
dus, SMS-t)bertragungsmodus oder im GPRS-Ubertra- 
gungsmodus, so deutet dies darauf hin, daB keine Sprachda- 
ten ausgetauscht werden, sondem daB das Mobilfunk-End- 
gerat zum Datenaustausch sprachfremder Daten genutzt 
wird und deshalb auch nicht in unmittelbarer Korperhahe zu 
dem Benutzer betrieben wird, so daB eine Begrenzung der 
Sendeenergie aus den eingangs genannten Griinden nicht er- 
forderlich ist. 

[0015] Obgieich es moglich ist, die Sendeenergie anhand 
lediglich eines der vorstehend angesprochenen Betriebspa- 
rameter zu regeln, kann in einer Weiterbildung der Erfin- 
dung vorgesehen sein, daB bei Erfassung einer Mehrzahl 
von Betriebsparametern verschiedene Betriebsparameter 
mit diesen zugeordneten, vorab bestimmten Gewichtungen 
bewertet werden. Durch die Beriicksichtigung einer Mehr- 
zahl von Betriebsparametern, wobei die Betriebsparameter 
verschieden gewichtet sind, laBt sich der tatsachlich vorlie- 
gende gegenwartige Betriebsmodus des Mobilfunk-Endge- 
rats mit hoherer Wahrscheinlichkeit feststellen. Beispiels- 
weise kann der die Raumlage des Mobilfunk-Endgerats be- 
stimmende Betriebsparameter weniger stark gewichtet wer- 
den als der den AnschluB eines Zusatzgerats angebende Be- 
triebsparameter, da das Mobilfunk-Endgerat auch dann, 
wenn es an die Ohrmuschel des Benutzers gehalten wird, in 
jede beliebige Raumlage gebracht werden kann. Es ist nam- 
lich zu beriicksichtigen, daB ein Benutzer auch liegend oder 
sitzend mit an die Ohrmuschel gehaltenem Mobilfunk-End- 
gerat telefonieren kann. Andere Betriebsparameter konnen 



deshalb starkere Aussagekraft uber den gegenwartig ge- 
wahlten Betriebsmodus des Mobilfunk-Endgerats, namlich 
den Sprachtelefoniemodus mit unmittelbarem Kontakt zur 
Ohrmuschel oder Dateniibertragungsmodus in hinreichen- 
5 der Entfernung von dem Benutzer, haben. 

[0016] Zusatzlich konnte das Mobiltelefon iiber ein Be- 
dienungsmenu beim Benutzer nachfragen, ob die Betriebs- 
art bzw. die Position am Korper richtig erkannt wurde. Al- 
ternativ kann erfindungsgemaB auch vorgesehen sein, daB 
10 der Benutzer selbsttatig den gegenwartigen Betriebszustand 
uber ein Bedienungsmenii eingibt. 

[0017] Zur Regelung der Sendeenergie kann weiter vorge- 
sehen sein, daB der wenigstens eine erfaBte Betriebsparame- 
ter mit vorab in einem Speicher gespeicherten Daten vergli- 
15 chen wird, wobei anhand des Vergleichsergebnisses ent- 
schieden wird, ob das Mobilfunk-Endgerat in unmittelbarer 
Nahe zu einem Benutzer betrieben wird. Hinsichtlich des 
oberen Grenzwerts, auf welchen die Sendeleistung be- 
schrankt werden kann, kann erfindungsgemaB vorgesehen 
20 sein, daB dieser bei etwa 0,8 Watt oder z. B. bei 2 Watt liegt. 
Jedenfalls sollte er gerade so hoch sein, daB der S AR-Grenz- 
wert nicht uberschritten wird. 

[0018] ErfindungsgemaB kann ferner vorgesehen sein, daB 
das Mobilfunk-Endgerat von einer mit diesem kommunizie- 
25 renden Basisstation eines Mobilfunknetzes ein Signal ent- 
halt, wenn die gegenwartige Sendeenergie fur eine zuverlas- 
sige Datenubertragung nicht ausreicht. Das Mobilfunk-End- 
gerat kann ein entsprechendes akustisches oder visuell er- 
kennbares Signal an den Benutzer ausgeben, mit welchem er 
30 davon unterrichtet wird, daB er den Betriebsmodus wech- 
seln sollte, beispielsweise indem er eine Freisprecheinrich- 
tung benutzt, statt das Mobilfunk-Endgerat an sein Ohr^zu 
halten. Durch den Wechsel des Betriebsmodus schaltet dann 
die Regelung die Maxim alwertbeschrankung aus, so daB das 
35 Mobilfunk-Endgerat mit hoherer Sendeenergie senden 
kann. 

[0019] Wie eingangs angedeutet, betrifft die Erfindung 
femer ein Mobilfunk-Endgerat insbesondere zum Durch- 
fuhren des Verfahrens der vorstehend beschriebenen Art, 
40 umfassend: 



- wenigstens einen Sensor zum Erfassen wenigstens 
eines den aktuellen Betriebszustand charakterisieren- 
den Betriebsparameters, 

45 - eine Sende-/Empfangseinheit mit einem Sendesi- 
gnalverstarker und 

- eine Regeleinheit zum Regeln der Sendeenergie des 
Sendesignalverstarkers, 

50 wobei die Regeleinheit den Sendesignalverstarker in Ab- 
hangigkeit von dem wenigstens einen erfaBten Betriebspara- 
meter zur Regelung der Sendeenergie ansteuert, wobei die 
Anzahl der Zeitschlitze, in welchen Daten gesendet werden, 
in Abhangigkeit von dem wenigstens einen Betriebsparame- 

55 ter (ot, R, S, T) beschrankt wird. 

[0020] Zur Erfassung des wenigstens einen Betriebspara- 
meters, konnen verschiedene Sensoren vorgesehen sein, bei- 
spielsweise ein Raumlage-Sensor, insbesondere ein Nei- 
gungswinkei-Sensor, zur Erfassung der Raumlage des Mo- 

60 bilfunk-Endgerats, ein Hautkontaktsensor, insbesondere ein 
Hautwiderstandsensor, zur Erfassung eines mechanischen 
Kontakts zwischen dem Mobilfunk-Endgerat und der Haut 
des Benutzers, ein AnschluBsensor zur Erfassung eines an 
das Mobilfunk-Endgerat angeschlossenen Zusatzgerates, 

65 ein Obertragungsart-Erfassungssensor zur Erfassung der Art 
der gegenwartigen Ubertragung von Daten vermittels des 
Mobilfunk-Endgerats oder weitere Sensoren. 
[0021] Ferner kann ein Tragehilfe-Zustandssensor zur Er- 
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m v?f Tl S J Zustandes einer TVagehilfe zum Tragen des 
Mobilmnk-Endgerats am Korper eines Benutzers vorgese- 
M^"" PET beis P ielsw «"e dann von Vorteil, wenn das 
Mobitfunk-Endgerat im Stile einer Armbanduhr am Hand- 
gelenk des Benutzers getragen werden kann, wobei der Sen- 5 
sor erfasst, ob das Armband geschlossen ist und entspre- 
chend die Sendeenergie regelt Auch kann die Lage des 
Hautkontaktsensors uber die Position AufschluB geben Hat 
oer Hautkontaktsensor auf der Geratevorderseite (in der 

u f D Lauts P reche *0 Kontakt, so kann man davon aus- 10 
gehen, daB das Gerat an den Kopf gehalten wird. Meldetder 
Sensor auf der RUckseite einen Kontakt, so wird das Mobil- 
funk-Endgerat am Handgelenk getragen. Bevorzugt sind 
e,ne Mehrzah derartiger Sensoren in dem erfindungfgema- 
Ben Mobilfunk-Endgerat voigesehen. 15 
[0022] Femer kann bei dem erfindungsgemaBen Mobil- 
funk-Endgerat voigesehen sein, daB der Regeleinheit ein 
Speicher zugeordnet ist, in welchem vorab Vergleichswerte 
gespeichert sind, wobei die Regelung der Sendeenergie in 
Abhangigkeit von einem Vergleich der Vergleichswerte mit 20 

S^ en ^ S % n i e !, nen erfa6ten B^ebsparameter erfolgt. 
[0023] Die Erfindung wird im folgenden anhand der bei- 
hegenden Figur beispielhaft erlautert. 
[0024] Fig. 1 stellt ein schematisiertes Blockdiagramm er- 
findungsrelevanter Komponenten eines Mobilfunk-Endge- 25 
rats dar. ° 

[0025] In Fig. 1 ist ein erfindungsgemaBes Mobilfunk- 
Endgerat allgemein mit 10 bezeichnet Dieses umfaBt eine 
Mehrzahl von Sensoren 12, 14, 16, 18 

£!?? .^^T 12 dient 2Ur Erfassung der Raumlage 30 
des Mobilfunk-Endgerats 10 und ist als Neigungswinkelsen- 
sor ausgefuhrt. Der Sensor 12 erfaBt und gibt Uber die Lei- 
tung 20 einen Neigungswinkel a aus, urn welchen die 
Langsachse des Mobilfunk-Endgerats relativ zu einer vorde- 
T^" 611 Senkrechten im Raum geneigt ist. 35 
[0027] Der Sensor 14 ist als Hautkontaktsensor, insbeson- 
dere Hautwiderstandssensor, ausgefuhrt und gibt Uber die 
Leitung 22 einen Widerstandswert R aus, welcher zwischen 
zwei mit dem Sensor 14 uber die Leitungen 24, 26 verbun- 
dene Elektroden 28, 30 anliegt. 40 
f.^L ?u f ^nsor 16 ist als AnschluBsensor ausgefuhrt 
und gibt uber die Leitung 32 ein Signal S aus, welches an- 

\£*Z £h x^u ff ^ Uung 34 an geschlossene Stecker- 
buchse 36 des Mobilfunk-Endgerats 10 ein Zusatzgerat ein- 
gesteckt ,st oder nicht, und um welche Art von Zusatzgerat 45 
es sich handelt, beispielsweise um eine Freisprecheinrich- 
Shen Daten0bertra 8 un g skabel » e in Ladegerat oder der- 

[0029] Der Sensor 18 ist als Obertragungsart-Erfassunes- 
sensor ausgebildet und gibt Uber die Leitung 38 ein Signal T 50 

H«'iJ e ^ff S u a, Jf i ^ i0 welchem Ubertragungsmodus sich 
das Mobilfunk-Endgerat gerade befindet. Mit anderen Wor- 
ten gibt das Signal T an, ob das Mobilfunk-Endgerat sich in 
einem normalen Sprachtelefonie-Modus befindet oder ob 
andere Datenarten Uber gegebenenfalls hoherratige ttbertra- 55 
gungsverfahren, wie beispielsweise HSCSD-tFbertragungs- 
iSta™ ^-U^rtmgmigsverfahren, ausgetLsfht 

[0030] Wie die punktierte Linie 40 zeigt, konnen noch 
weitere Sensoren zur Erfassung von weiteren Betriebspara- 60 
metern vorhanden sein, wie beispielsweise ein Sensor zur 
Erfassung ernes SchlieBzustandes einer VerschluBschnalle 
eines an dem Mobilfunk-Endgerat angebrachten Armbands 

w x?u W f lt ? rer Hau *ontaktsensor an einer anderen SteUe 
des Mobilfunkendgerates. ^ 

S? 11 D j* erfaBten Bet riebsparameter Raumwinkel a, 
WiderstandR, AnschluB-Parameter S und tWagungsart 
Parameter T werden Uber die Leitungen 20, 22, 32 38 an 



eine Regeleinheit 40 Ubertragen, welche zur Auswertung der 
Betnebsparameter ausgebildet ist. Ferner ist die Regelein- 
heit 40 nut einem Speicher 42 versehen, in welchem Ver- 
gleichswerte zu den erfaBten Betriebsparametem Neigungs- 
winkel a, Widerstand R, AnschluBparameter S und Ijbertra- 

Parameter T gespeichert und auslesbar sind. 
10W3ZJ In der Regeleinheit 40 werden die erfaBten Be- 
taebsparameter unterschiedhch gewichtet und es wird durch 
Vetgleich nut den in der Speichereinheit 42 gespeicherten 
^ ^JtZ"* aus g eles «"en Vergleichswerte ermittelt, ob 
das Mobilfunk-Endgerat 10 in unmittelbarer Korper- bzw 
Kopfnahe zu einem Benutzer betrieben wird oder ob es in 
hinreichendem Abstand von dem Benutzer betrieben wird 
oder an welchem Korperteil es betrieben wird. Ist keine ein- 
deunge Zuordnung moglich, so kann der Benutzer Uber ein 
BedienungsmenU nach der Position gefragt werden. 
[0033] Auf Grundlage dieser Ermittlung wird Uber eine 
l/ntung 44 ein Sendesignalverstarker 46 einer Sende-/Emp- 
tangseinheit 48 angesteuert zur Abgabe von Mobilfunk-Si- 
gnaien 50 in Form von elektromagnetischer Strahlune Uber 
eine Antenne 52. Sind mehrere Antennen vorhanden, so 
kann die geeignete Sendeantenne auch in Abhangigkeit der 
ermittelten Position ausgewahlt werden. Je nach Ansteue- 
rung der Sende-ZEmpfangseinheit Uber die Leitung 44 auf 
Grundlage der ausgewerteten Betnebsparameter wind der 
Sendesignalverstarker 46 geregelt, so daB dann, wenn an- 
S a JFZ£ ht T? ^ebsparameter ermittelt wurde, 
daB das Mobilfunk-Endgerat 10 in unmittelbarer Korper- 
nahe zu dem Benutzer betrieben wird, die von dem Sendesi- 
gnalverstarker 46 ausgehende und Uber die Antenne 52 ab- 
gestrahlte Sendeenergie auf einen vorbestimmten Maximal- 
wen beschrankt ist. Dieser kann auch der Basisstation uber 
die FunkschnittsteUe mitgeteilt werden. Wird anderenfalls 
ermittelt, daB das Mobilfunk-Endgerat in einem hinreichend 
groBen Abstand von dem Korper des Benutzers betrieben 
wint so wud der Sendesignalverstarker 46 derart angesteu- 
ert^ daB er unbeschrankt mit voUer Leistung senden kann, so 
f^T 16 f V ( f*, lasS,g ,? re DatenUbertragung gewahrleistet ist. 
[U034] Auf diese Weise kann zuverlassig die Sendeener- 
gie geregelt werden, und zwar Uber die Sendeleistung sowie 
uber die Anzahl der Zeitschitze, in denen gesendet wird. 
Wird auf doppelt so vielen ZeitschUtzen gesendet, so ver- 
doppelt sich auch die absortrierte Leistung. 
[0035] Mit der Erfindung ist es rndglich, je nach Benut- 
^u- 88 .^^ 68 Mobil f"nk-Endgerats 10 dieses mit unter- 
schiedhchen (Uber die Zeit gemittelten) Sendeeneigieen zu 
betreiben, so daB fiir den Fall, daB das Mobilfunk-Endgerat 
m unmittelbarer Nahe des Benutzers betrieben wird, ledig- 
lich gennge Sendeenergieen, beispielsweise bis zu 0,8 Watt 
in einem Zeitschlitz, zugelassen werden, wohingegen dann 
wenn das Mobilfunk-Endgerat 10 in hinreichendem Ab- 
stand von einem Benutzer betrieben wird, starkere Sen- 
deenergieen zugelassen werden, beispielsweise bis zu 2 
Watt und sechs Zeitschitze. 

[0036] GewUnschtenfalls kann voigesehen sein, daB wah- 
renc I des Betriebs des Mobilfunk-Endgerats 10 mit geringer 
Sendeenergie eine RUckmeldung von einer Basisstation des 
T 'Mobilfunk-Endgerat kommunizierenden Netzes an 
das Mobilfunk-Endgerat Ubertragen wird, welche den Be- 
nutzer davon in Kenntnis setzt, daB die gegenwartige Sen- 
deenergie fur eine zuverlassige SignalUbertragung zur Ba- 
sisstatron nicht ausreichend ist. Bekommt der Benutzer eine 
derarnge Mrtteilung visuell oder akustisch Uber das Mobil- 
tunk-Endgerat mitgeteilt, so kann er den Betriebsmodus an- 
dern mdem er das Mobilfunk-Endgerat von der Ohrmu- 
schel abnimmt und eine Sprachtelefonie-Nutzung unter Ein- 
satz einer Freisprecheinrichtung vomimmt, wobei h8here 
nuttlere Sendeenergieen zugelassen werden. 
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Bezugszeichenliste 



10 Mobilfunk-Endgerat 

12 Raumlage-Sensor 

14 Hautkontaktsensor 

16 AnschluBsensor 

18 Obertragungsart-Sensor 

20-26 Leitungen 

28, 30 Elektroden 

32, 34 Leitungen 

36 Steckerbuchse 

38 Leitung 

40 Regeleinheit 

42 Speicher 

44 Leitung 

46 Sendesignalverstarker 
48 Sende-/Empfangseinheit 
50 Mobilfunk-Signal 
52 Antenne 
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25 



30 



35 



1. Verfahren zum Regeln der Sendeenergie bei einem 
Mobilfunk-Endgerat (10), insbesondere bei einem Mo- 
biltelefon, urnfassend die Schritte: 

A) Erf assen des Betriebszustands des Mobilfunk- 
Endgerats (10) anhand von wenigstens einem Be- 
triebsparameter (a, R, S, T), welcher auf einen 
Betrieb in unmittelbarer Nahe zu einem Benutzer 
schlieBen laBt und 

B) Regeln der Sendeenergie in Abhangigkeit von 
dem wenigstens einen erf aBten Betriebsparameter 
«X,R,S,T), 

wobei die Sendeenergie auf einen vorbestimmten obe- 
ren Grenzwert beschrankt ist, wenn der Betriebspara- 
meter (a, R, S, T) anzeigt, daB das Mobilfunk-Endgerat 
(10) in unmittelbarer Nahe zu einem Benutzer betrie- 
ben wird, wobei die Anzahl der Zeitschlitze, in wel- 
chen Daten gesendet werden, in Abhangigkeit von dem 
wenigstens einen Betriebsparameter (a, R, S, T) be- 40 
schrankt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die gegenwartige Sendeleistung in Abhangig- 
keit von dem wenigstens einen Betriebsparameter (a, 
R, S, T) beschrankt wird. 

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der wenigstens eine Be- 
triebsparameter (a) die Raumlage des Mobilfunk-End- 
gerats (10) angibt. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der wenigstens eine 
Betriebsparameter (R) angibt, ob das Mobilfunk-End- 
gerat (10) am Korper des Benutzer, insbesondere an 
dessen Kopf oder Handgelenk, getragen wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der wenigstens eine Betriebsparameter (R) an- 
gibt, ob ein mechanischer Kontakt zwischen dem Mo 

. bilfunk-Endgerat (10) und der Haut des Benutzers be- 
steht. 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der wenigstens eine 
Betriebsparameter (S) angibt, ob ein Zusatzgerat, ins- 
besondere eine Freisprecheinrichtung oder ein Daten- 
ubertragungskabel, an das Mobilfunk-Endgerat (10) 
angeschlossen ist. 

7. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der wenigstens eine 
Betriebsparameter (T) die Ubertragungsart des Mobil- 
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funk-Endgerats (10) angibt. 

8. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB bei Erfassung einer 
Mehrzahl von Betriebsparametern (a, R, S, T) ver- 
schiedene Betriebsparameter (a, R, S, T) mit diesen 
zugeordneten, vorab bestimmten Gewichtungen be- 
wertet werden. 

9. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der wenigstens eine 
erfaBte Betriebsparameter (a, R, S, T) mit vorab in ei- 
nem Speicher (42) gespeicherten Daten verglichen 
wird, wobei anhand des Vergleichsergebnisses ent- 
schieden wird, ob das Mobilfunk-Endgerat (10) in un- 
mittelbarer Nahe zu einem Benutzer betrieben wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Benutzer uber ein Bedienungsmenu 
den gegenwartigen Betriebszustand eingibt. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der obere Grenzwert der 
Sendeleistung bei etwa 0,8 Watt liegt. 

12. Verfahren nach eine der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB Mobilfunk-Endgerat 
(10) bei Betrieb mitbeschrankter Sendeleistung ein Si- 
gnal von einem Mobilfunknetz empfangt, welches an- 
gibt, daB die Sendeleistung fur eine zuverlassige Da- 
tenubertragung zu gering ist, und daB das Mobilfunk- 
Endgerat in Abhangigkeit von diesem Signal eine kor- 
respondierende Ausgabe an den Benutzer ausgibt. 

13. Mobilfunk-Endgerat (10), urnfassend: 
wenigstens einen Sensor (12, 14, 16, 18) zum Erfassen 
wenigstens eines den aktuellen Betriebszustand cha- 
rakterisierenden Betriebsparameters (a, R, S, T) 

eine Sende-ZEmpfangseinheit (48) mit einem Sendesi- 
gnalverstarker (46) und 

eine Regeleinheit (40) zum Regeln der Sendeenergie 
des Sendesignalverstarkers (46), 

wobei die Regeleinheit (40) den Sendesignalverstarker 
(46) in Abhangigkeit von dem wenigstens einen erfaB- 
ten Betriebsparameter (a, R, S, T) zur Regeiung der 
Sendeenergie ansteuert, wobei die Anzahl der Zeit- 
schlitze, in welchen Daten gesendet werden, in Abhan- 
gigkeit von dem wenigstens einen Betriebsparameter 
(a, R, S, T) beschrankt wird. 

14. Mobilfunk-Endgerat (10) nach Anspruch 13, ge- 
kennzeichnet durch einen Raumlage-Sensor (12), ins- 
besondere einen Neigungswinkel-Sensor (12), zur Er- 
fassung der Raumlage (a) des Mobilfunk-Endgerats 
(10). 

15. Mobilfunk-Endgerat (10) nach Anspruch 13 oder 
14, gekennzeichnet durch einen Hautkontaktsensor 
(14), insbesondere einen Hautwiderstandssensor (14), 
zur Erfassung eines mechanischen Kontakts zwischen 
dem Mobilfunk-Endgerat (10) und der Haut eines Be- 
nutzers. 

16. Mobilfunk-Endgerat (10) nach einem der Ansprii- 
che 13 bis 15, gekennzeichnet durch einen Tragehilfe- 
Zustandssensor zur Erfassung eines Zustandes einer 
Tragehilfe zum Tragen des Mobilfunk-Endgerats am 
Korper eines Benutzers. 

17. Mobilfunk-Endgerat (10) nach einem der Ansprii- 
che 13 bis 16, gekennzeichnet durch einen AnschluB- 
sensor (16) zur Erfassung eines an das Mobilfunk-End- 
gerat (10) angeschlossenen Zusatzgerates, insbeson- 
dere zur Erfassung einer Freisprecheinrichtung oder ei- 
nes Datenubertragungskabels. 

18. Mobilfunk-Endgerat (10) nach einem der Ansprii- 
che 13 bis 17, gekennzeichnet durch einen tjbertra- 
gungsart-Erfassungssensor (18) zur Erfassung der Art 
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einer gegenwartigen tJbertragung von Daten vermittels 
des Mobilfunk-Endgerats (10). 

19. Mobilfunk-Endgerat nach einem der Anspruche 13 
bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB der Regeleinheit 
(40) ein Speicher (42) zugeordnet ist, in welchern 5 
vorab Vergleichswerte gespeichert sind, wobei die Re- 
gelung der Sendeenergie in Abhangigkeit von einem 
Vergleich der Vergleichswerte mit dem wenigstens ei- 
nen erfaBten Betriebsparameter (a, R, S, T) erfolgt. 
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